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Rozdziat 1: Wprowadzenie

,,Cities Going Green” to wciggajaca i edukacyjna gra o budowaniu miast, stworzona w celu podnoszenia

Swiadomosci na temat zrownowazonego rozwoju $Srodowiska i zachecania graczy do stosowania
praktyk przyjaznych dla $rodowiska. W tej grze gracze wyruszajg w podréz polegajgcg na tworzeniu
wtasnych wirtualnych miast i zarzadzaniu nimi, a ostatecznym celem jest osiggniecie wysokich
»zielonych” warto$ci, takich jak jakos¢ powietrza, recykling, jakos¢ wody i jakosc¢ zycia.

Dokument ten stuzy jako kompleksowy przewodnik po rozwoju i rozgrywce w ,,Cities Going Green”. Ma
na celu zapewnienie jasnego zrozumienia mechaniki gry, jej funkcji i aspektéw edukacyjnych. Twdrcy
gier, interesariusze i gracze znajdg tu cenne informacje na temat filozofii projektowania, celow
i pozytywnego wptywu, jaki moze to mieé na wspieranie Swiadomosci ekologicznej.

Poza aspektem rozrywkowym, ,Cities Going Green” to narzedzie edukacyjne majace na celu
zaszczepienie graczom $wiadomosci ekologicznej. Symulujgc rzeczywiste scenariusze planowania
miasta, gra przekazuje niezbedng wiedze na temat praktyk przyjaznych dla srodowiska, zarzadzania
zasobami i zréwnowazonego podejmowania decyzji. Wciggajgce doswiadczenie zacheca graczy do
stosowania zdobytej wiedzy w codziennym zyciu, wzmacniajgc poczucie odpowiedzialnosci za
tworzenie bardziej ekologicznego i zréwnowazonego $wiata.

Wsparcie Komisji Europejskiej na rzecz przedstawienia niniejszej publikacji nie stanowi poparcia
Co-funded by dla tresci, ktére odzwierciedlajg jedynie poglady autoréw, a Komisja nie ponosi
the European Union

odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie zawartych w niej informacji



A

e

‘%&1

Application for the Development of a Green and Smart City

Rozdziat 2: Koncepcja i mechanika gry

,Cities Going Green” obraca sie wokdt wciggajacego gatunku budowania miast, w ktérym gracze
wcielajg sie w urbanistow, ktérych celem jest rozwdj zrdwnowazonej metropolii. W miare postepow
W grze gracze muszg strategicznie projektowac i rozbudowywacd swoje miasto, biorgc pod uwage rézne
czynniki, ktore wptywajg na jego ogdlne ,zielone” wartosci.

Gra obraca sie wokét czterech podstawowych ,,zielonych” wartosci, reprezentujgcych krytyczne aspekty
zrownowazonego rozwoju obszaréw miejskich i dobrostanu srodowiska. Kazda ,zielona” wartos¢
odzwierciedla wydajnos¢ miasta na okreslonym obszarze, a decyzje i dziatania graczy znaczgco
wptywajg na te wartosci w trakcie rozgrywki.

Jako$¢ powietrza mierzy poziom zanieczyszczenia i 0gdlng czystos¢ powietrza w miescie. Gracze mogg
poprawic jakos¢ powietrza, stosujgc praktyki przyjazne dla srodowiska, takie jak:

* Inwestowanie w odnawialne Zrddta energii, takie jak parki paneli stonecznych i parki energii
wiatrowej, aby zmniejszy¢ zaleznos¢ od paliw kopalnych i zmniejszy¢ szkodliwe emisje.

e Zachecanie do korzystania z rowerdw i transportu publicznego w celu zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych i zatorow komunikacyjnych.

e Wdrozenie rygorystycznych srodkéw kontroli zanieczyszczen na obszarach przemystowych w celu
zminimalizowania szkodliwych substancji zanieczyszczajgcych.

W miare jak gracze poprawiajg jakos¢ powietrza, miasto staje sie zdrowszym i bardziej oddychajgcym
Srodowiskiem, co sprzyja lepszym warunkom zycia jego mieszkarncow.

Wartos¢ recyklingu odzwierciedla zaangazowanie miasta w praktyki ograniczania ilosci odpadow
i recyklingu. Gracze mogg zwiekszy¢ recykling, wdrazajgc nastepujgce rozwigzania:

e Tworzenie zaktadéw recyklingu w celu efektywnego przetwarzania i ponownego wykorzystania
odpaddw.

* Promowanie korzystania z pojemnikdw na sSmieci i kompostownikéw w catym miescie, aby zacheci¢
do odpowiedzialnej segregacji odpaddw.

e Edukacja obywateli na temat korzysci ptyngcych z recyklingu i jego pozytywnego wptywu na
srodowisko.

Zwiekszajgc recykling, gracze przyczyniajg sie do bardziej zrownowazonego systemu gospodarki
odpadami, zmniejszajac $lad srodowiskowy miasta i promujgc gospodarke o obiegu zamknietym.
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Jako$¢ wody ocenia stan zasobéw wodnych miasta i skutecznos¢ systeméw gospodarki wodnej. Aby
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poprawic jako$¢ wody, gracze moga skupic sie na:

* Wdrazanie zaawansowanych urzgdzen do uzdatniania wody w celu zapewnienia czystej i bezpiecznej
wody pitne;j.

¢ Zachecanie do odpowiedzialnego zuzycia wody i promowanie praktyk oszczedzania wody.

® Ochrona naturalnych Zzrodet wody i redukcja zanieczyszczen w celu utrzymania zdrowego ekosystemu
wodnego.

Poprawiajac jako$é¢ wody, gracze przyczyniajg sie do ochrony cennych zasobéw wody i dobrego
samopoczucia organizméw wodnych w miescie.

Jakos¢ zycia odzwierciedla ogdlny dobrostan i szczescie mieszkarncdw miasta. Gracze mogg poprawic
jakos¢ zycia poprzez:

e Zwiekszanie liczby terendw zielonych i parkdw w celu zapewnienia terendéw rekreacyjnych
i promowania zdrowszego stylu zycia.

* Inwestowanie w placowki i ustugi opieki zdrowotnej w celu zapewnienia dobrostanu obywateli.

® Promowanie kampanii i inicjatyw proekologicznych majacych na celu budowanie poczucia wspdlnoty
i zaangazowania obywatelskiego.

Poprawiajgc jakos¢ zycia, gracze tworzg bardziej tetnigce zyciem i harmonijne srodowisko miejskie,
w ktédrym mieszkancy moga prosperowac i cieszyc sie wyzszg jakoscig zycia.

1.1 Budynki

W grze , Cities Going Green” gracze majg dostep do okreslonych miejsc na budynki w swoim miescie,
co daje mozliwos¢ wznoszenia réznorodnych, przyjaznych dla srodowiska struktur. Kazdy budynek ma
unikalne atrybuty, ktére znaczaco wptywajg na ,zielone” wartosci miasta. Gracze strategicznie
rozmieszczajacy te budynki zyskujg wtadze wptywania na kluczowe czynniki, takie jak jakos¢ powietrza,
recykling, jako$¢ wody i jakos¢ zycia, ksztattujgc w ten sposdb przebieg rozwoju swojego miasta.
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Dostepne budynki, sposrod ktorych gracze moga wybieraé, obejmuja:

e Park paneli slonecznych: Budowa parkow paneli stonecznych umozliwia graczom wykorzystanie
energii stonecznej do generowania czystej i odnawialnej energii w celu zaspokojenia potrzeb miasta w
zakresie energii elektrycznej. Wykorzystanie energii stonecznej pomaga zmniejszy¢ $lad weglowy
miasta i poprawia ogdlng jakos¢ powietrza.
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e Park Energii Wiatrowej: Budowa parkéw energii wiatrowej umozliwia graczom wykorzystanie
naturalnej sity wiatru do produkcji czystej energii elektrycznej. Inwestujgc w energie wiatrowg, gracze
przyczyniajg sie do zréwnowazonej produkcji energii, pozytywnie wptywajgc na jakos¢ powietrza
w miescie.

e Zaktad Gospodarki Odpadami: Utworzenie zaktadéw gospodarki odpadami zapewnia sprawng
utylizacje i utylizacje odpaddw miejskich. Wtasciwa gospodarka odpadami zmniejsza zanieczyszczenie,
usprawnia praktyki recyklingu i ostatecznie poprawia ogdlny stan srodowiska naturalnego miasta.
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e Zaktad recyklingu: Inwestowanie w zaktady recyklingu umozliwia graczom recykling i ponowne
przetwarzanie odpaddéw, zmniejszajgc ilo$¢ odpaddw wysytanych na sktadowiska. Skuteczny recykling
zwieksza wartosc¢ recyklingu miasta i promuje gospodarke o obiegu zamknietym, minimalizujgc zuzycie

zasobow.

Poniewaz gracze podejmujg swiadome decyzje co do tego, ktére budynki wznies¢ i gdzie je umiescic,
odgrywaja kluczowa role w okreslaniu kierunku ekologicznego miasta i jakosci zycia jego mieszkancow.
Osiggajgc wtasciwg rownowage i dostosowujgc sie do praktyk przyjaznych dla srodowiska, gracze mogg
poprowadzi¢ swoje miasta w strone bardziej ekologicznej i zrdwnowazonej przysztosci.

1.2 Infrastruktura

W ,Cities Going Green” gracze majg mozliwos¢ ulepszenia istniejgcej infrastruktury miejskiej,
podniesienia jej wydajnosci i przyjaznosci dla sSrodowiska, aby zwiekszy¢ ogdlny zréwnowazony rozwoj
ich wirtualnej metropolii. Modernizacje obejmujg szereg opcji proekologicznych, od promowania
ekologicznego transportu po wdrazanie zaawansowanych systemoéw gospodarki odpadami. Dokonujac
tych ulepszen, gracze aktywnie przyczyniajg sie do ,zielonych” wartos$ci swojego miasta i wspierajg
bardziej przyjazne srodowisku srodowisko miejskie.
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Mozliwe ulepszenia infrastruktury miejskiej obejmuja:

o Scieiki rowerowe: Inwestowanie w drogi rowerowe i promowanie ruchu rowerowego jako
optacalnego srodka transportu zmniejsza emisje dwutlenku wegla i zatory komunikacyjne.
Infrastruktura przyjazna rowerom poprawia jakos¢ powietrza i zacheca do zdrowszego, bardziej
zrownowazonego sposobu podrdzowania.

e Stacje tadowania pojazdow: Integracja stacji tadowania samochoddéw elektrycznych zacheca do
stosowania opcji ekologicznego transportu. Wspierajac pojazdy elektryczne, gracze przyczyniajg sie do
poprawy jakosci powietrza i zmniejszenia zaleznosci od paliw kopalnych.

e Kosze na $mieci/kompost: Wdrozenie kompleksowego systemu koszy na Smieci i kompostownikéw
w catym miescie umozliwia efektywnga segregacje i recykling odpadéw. Odpowiedzialna gospodarka
odpadami podnosi wartos¢ recyklingu miasta i minimalizuje ilos¢ odpaddéw skftadowanych na
wysypiskach.

e Parki: Poszerzanie terendw zielonych i parkdw w miescie nie tylko poprawia jakos¢ zycia jego
mieszkancow, ale takze przyczynia sie do poprawy jakosci powietrza i réznorodnosci biologicznej.
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e Centrum Ekologiczne: Utworzenie Centrum Ekologicznego stuzy jako centrum Swiadomosci
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ekologicznej i inicjatyw edukacyjnych. Centrum utatwia mieszkancom miasta kampanie ekologiczne,
warsztaty i zasoby, wspierajgc spotecznos¢ bardziej Swiadomg ekologicznie.

e Drzewa/Rosliny: Sadzenie drzew i roslinnosci w catym miescie pomaga zwalcza¢ zanieczyszczenie
powietrza, zapewnia naturalne chfodzenie i promuje bardziej ekologiczne srodowisko miejskie,
pozytywnie wptywajgc na jakos¢ powietrza i jakos$¢ zycia.

1.3 Kampanie

W ,,Cities Going Green” gracze moga inicjowac i prowadzi¢ rézne kampanie uswiadamiajace, aby
edukowac i angazowaé¢ mieszkanicow swoich miast w zachowania odpowiedzialne ekologicznie.
Kampanie te odgrywajg kluczowg role w podnoszeniu swiadomosci na temat znaczenia
zrownowazonych praktyk i inspirujg obywateli do aktywnego udziatu w wywieraniu pozytywnego
wptywu na S$rodowisko. Skuteczne kampanie prowadza do powstania bardziej swiadomej
i zaangazowanej spotecznosci, co ostatecznie przyczynia sie do wzrostu ,zielonych” wartosci w catym
miescie.

Mozliwe opcje kampanii obejmuja:

e Wycofanie samochodu: Zachecaj mieszkaricéw do ograniczenia swojej zaleznosci od pojazdéw
osobistych poprzez promowanie alternatywnych mozliwosci transportu, takich jak transport publiczny,
jazda na rowerze lub wspdlne podrézowanie. Celem tej kampanii jest zmniejszenie zatoréw
komunikacyjnych i emisji gazow cieplarnianych, co pozytywnie wptynie na jako$¢ powietrza.

¢ Finansowanie roweréw: Zwolennik rozbudowy infrastruktury rowerowej i zachet zachecajacych
mieszkancow do korzystania z roweréw w dojazdach do pracy. Wspieranie jazdy na rowerze jako
ekologicznej alternatywy transportu moze poprawic jakos¢ powietrza i promowac zdrowszy styl zycia.

* Finansowanie paneli stonecznych: Zbieraj fundusze i zwiekszaj Swiadomos¢, aby wesprzec instalacje
paneli stonecznych w budynkach mieszkalnych i publicznych. Wykorzystanie energii stonecznej
przyczynia sie do wytwarzania energii odnawialnej i zmniejsza slad weglowy miasta.

e Systemy monitorowania energii: Edukuj mieszkancow w zakresie oszczedzania energii poprzez
wdrazanie inteligentnych systeméw monitorowania energii. Zachecanie do odpowiedzialnego
korzystania z energii moze prowadzi¢ do znacznego ograniczenia zuzycia energii, a w konsekwencji do
zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych.
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e Oszczedzanie wody: Promuj praktyki oszczedzania wody, takie jak usuwanie wyciekdw, uzywanie
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urzadzen oszczedzajgcych wode i przyjmowanie nawykow odpowiedzialnego podlewania. Oszczedzanie
zasobow wodnych poprawia jakos¢ wody w miescie i zrwnowazony rozwdj.

* Promocja pracy zdalnej: popieranie mozliwosci pracy zdalnej w celu ograniczenia dojazdéw do pracy
i zwigzanej z tym emisji gazdéw cieplarnianych. Promowanie pracy zdalnej moze réwniez prowadzi¢ do
lepszej rGwnowagi miedzy zyciem zawodowym a prywatnym mieszkancow.

* Promocja recyklingu: Podnoszenie swiadomosci na temat korzysci ptyngcych z recyklingu i
prawidtowego sortowania materiatow nadajgcych sie do recyklingu. Zwiekszone wskazniki recyklingu
przyczyniajg sie do lepszych wartosci recyklingu i minimalizujg zanieczyszczenie odpadami.

* Promocja ,,zero odpadow”: zachecanie do przyjecia stylu zycia ,,zero odpaddw”, skupiajgcego sie na
ograniczaniu wytwarzania odpadow i maksymalizacji wysitkdw w zakresie recyklingu i kompostowania.

e Stop zasmiecaniu: Podkre$l znaczenie nieSmiecenia i odpowiedzialnego usuwania odpaddw.
Zachecanie do czystych przestrzeni publicznych sprzyja poczuciu dumy w spotecznosci i przyczynia sie
do poprawy jakosci zycia.

1.4 Przerwy

Rozgrywka toczy sie wokdt odrebnych interwatow, ktére dyktujg postep i rozwdj miasta gracza.
Przedziaty te sg definiowane jako okreslone okresy czasu, takie jak dni, tygodnie, miesigce lub rundy
gry. Na poczatku kazdego interwatu gracz otrzymuje mozliwos$¢ zarzgdzania swoim miastem i ulepszania
go. Przez caty ten okres gracze otrzymujg okreslong liczbe kredytéw, co pozwala im strategicznie
inwestowac w rdzne ulepszenia miast, poczgwszy od budowy nowych struktur po ulepszanie istniejgcej
infrastruktury lub rozpoczynanie kampanii.
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A car withdrawal campaign is a program or
initiative aimed at encouraging owners of old
and potentially dangerous cars to trade them
in for newer, safer, and more fuel-efficient

models. These campaigns are often
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2 Platforma back-endowa do wdrozenia w szkole

Aby gra mogla by¢ wykorzystywana w szkotach, wykorzystano platforme zaplecza umozliwiajgcego
utworzenie kont nauczycieli i ucznidow dla tych szkol. Zaplecze jest dostgpne pod adresem
http://cities.omegatech.gr/ 1 wymaga najpierw konta dyrektora dla kazdej szkoty.

Dyrektor szkoty dodaje klasy szkolne, nauczycieli i uczniow.

Dodawanie klas.

Dyrektor musi nada¢ nazwe kazdej klasie.

Wiekoome o Cities Going Groon D Santionep @ logout

Salect Workng Schoo! [T EECET T LT Y ‘Select acacemic yes IR BV

create

schooleachers
schookstudents

Klasa zostaje dodana do szkolnej listy zajec.

Welcome 1o Oitwes Caing Green! @ 8sntlos=n & logout
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Application for the Development of a Green and Smart City

2.1 Dodawanie nauczycieli.

Dyrektor musi przypisa¢ kazdemu nauczycielowi nazwe uzytkownika i hasto. Dla kazdej nazwy
uzytkownika przypisany jest automatyczny prefiks (np. s1004-MyTeacher)

Witz b Ciliea Gesig Govmsrr. - ¥kt iy 8 fgout

Coing Gl (D Sariamss B Ingot

Dyrektor wybiera klase z listy klas szkolnych.

selectschoolclass

i My class name [2073-2024]

Ostatecznie do tej klasy zostaje przydzielony nauczyciel.
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2.2 Dodawanie uczniow.
Dyrektor musi przypisa¢ kazdemu uczniowi nazwe uzytkownika i hasto. Dla kazdej nazwy uzytkownika
przypisany jest automatyczny prefiks (np. s1004- MyStudent)
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Dyrektor wybiera klase z listy klas szkolnych.
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selectschoolclass

| My class name [2023-2024]

Ostatecznie uczen zostaje przypisany do tej klasy.
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2.2 Dodawanie funduszy uczniom.

Zaplecze daje nauczycielowi mozliwos¢ decydowania, kiedy przekaza¢ dodatkowe $rodki swoim
uczniom. Nauczyciel loguje sie do systemu podajac swojg nazwe uzytkownika i hasto.

Cities Going Green

Welcome to CGG Platform s1004-MyTeacher

Z lewego menu nauczyciel wybiera pozycje ,, Fundusze”.
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CGG platform

Application for the development of 2 Green and Smart City
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Nauczyciel klika ,Dodaj $rodki” i kazdemu uczniowi w klasie zostaje dodanych 50 monet. Mozna
wielokrotnie klika¢ przycisk Dodaj srodki, aby osiggna¢ zagdang kwote przekazang uczniom.

mmn—.u“ Weta i Cten Soeg Growt h100AA Toaches B9 doguut

Eseala Sant Jese

0 My stins name (233020 m

Na koniec srodki zostajg dodane do kazdego konta studenta i s3 dostepne w grze.

3 Integracja Internetu Rzeczy

Aby umozliwi¢ uczniom interakcje z grg za posrednictwem tego urzadzenia, wykorzystano urzgdzenie
loT. Pomystem wdrozonym w celu zaprezentowania tej integracji byta mozliwos¢ zmiany pogody we
wszystkich miastach uczniéw tej samej klasy za pomoca urzadzenia loT.

Wykorzystano M5 STACK BASIC (ESP32), aby byt ekonomicznym, podstawowym kontrolerem gtéwnym
do zastosowan loT.
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MSSTACK

M5stack zostat zaprogramowany do interakcji z pogodg w grze poprzez naciéniecie przyciskow
(przycisk 1: stonecznie, przycisk 2: deszczowo, przycisk 3: $nieg).

Sunny Rainy Snowy

-

*

W zataczniku | znajduje sie petna instrukcja obstugi urzadzenia loT.
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4 Gra

Gra dla szkét wymaga podania loginu i hasta ucznia. Gra jest dostepna we wszystkich jezykach.
Uzytkownik musi wybra¢ odpowiednig flage.

Co-funded by tha
Erasmus+ Programme
of the Eurcpean Union
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Po pomysinym zalogowaniu pojawi sie przeglad miasta.
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Add buildings by pressing @@y on the map

ar

Aby doda¢ budynek nalezy klikngc
budynkéw i cena kazdego ulepszenia.

Co-funded by
the European Union

na konkretng strzatke na mapie. Pojawi sie lista dostepnych
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A waste management facility is a facility
designed to manage and process waste

materials, including solid waste, hazardous
waste, and electronic waste. These facilities
are responsible for collecting, transporting,

Wybierajac cene, budynek zostaje umieszczony na wybranej przestrzeni i zmieniajg sie wartosci miasta.
Poniewaz jest to pierwszy umieszczony budynek, nowe wartosci miasta odpowiadajg zmianom wartosci
umieszczonego budynku.
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Drugi przycisk od lewej dotyczy infrastruktury. Gracz moze wybra¢ nowa lub ulepszy¢ istniejaca
infrastrukture miasta.

W ten sam sposéb kazdy wybor wptywa na wartosci miasta.
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Cycling infrastructure is all infrastructure
cyclists are allowed to use. Bikeways include
bike paths, bike lanes, cycle tracks, rail trails
and, where permitted, sidewalks. Roads used
by motorists are also cycling infrastructure,
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Kampania___ma takze pozytywny wptyw na jedng lub wiecej wartosci miasta.

A car withdrawal campaign is a program or
initiative aimed at encouraging owners of old
and potentially dangerous cars to trade them
in for newer, safer, and more fuel-efficient
models. These campaigns are often

Podczas zabawy gracz musi zdoby¢ kilka odznak. W oparciu o konkretne cele kazdej lekcji nauczyciel
moze poprosi¢ ucznidw o zdobycie okreslonych odznak.

Dostepna jest takze lista rankingowa pokazujgca, kto z ucznidw uzyskat najlepszy wynik w
poszczegdlnych wartosciach miasta.
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Darmowa wersja gry jest takze dostgpna w Google Play.

https://play.google.com/store/apps/details 7id=com.OmegaTechnologies.CitiesGoingGreen
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5 Technologia

1. Do realizacji ,,Cities Going Green” zespot programistow wybrat silnik Unity jako platforme do
tworzenia gry. Unity zapewnia solidne i przyjazne dla uzytkownika srodowisko programistyczne,
utatwiajgce wydajne tworzenie, iteracj¢ i wdrazanie mechanik gry.
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